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Título
Implementación de un cultivo de plátano hartón (Musa paradisiaca) fundamentado en el desarrollo
de un plan de manejo agronómico tecnificado en el municipio de puerto Asís Putumayo.
Implementation of a crop of banana hartón (Musa paradisiaca) based on the development of a plan
of management agronomico technical in the municipality of de puerto Asís Putumayo.
Resumen
El proyecto productivo de plátano (M. paradisiaca) se estableció en la vereda Alto
Lorenzo, ubicada en el municipio de Puerto Asís Putumayo con el objetivo de aportar al desarrollo
agrícola de la región, presentándose como una alternativa de fuente de ingresos diferente a cultivos
ilícitos para los agricultores; de igual manera, se desarrolló un plan de manejo técnico al cultivo
incluyendo un manejo integrado de plagas, enfermedades, arvenses y fertilización; el cual se dio a
conocer mediante la transferencia de conocimientos técnicos sobre el manejo agronómico de
cultivos, a través de charlas a los agricultores, puesto que los cultivos sembrados en la zona se les
realiza un manejo de forma tradicional. Además, se realizó un componente de investigación el cual
consistió en evaluar el efecto del embolsado en el racimo de plátano variedad hartón y dominicohartón; con el fin de obtener un fruto con características de calidad, buscando ser competitivos en
el mercado. Por último, se realizó la cosecha y la identificación de los canales de comercialización
para la venta del producto.
Abstract
The banana (M. paradisiaca) production project was established in the sidewalk Alto Lorenzo,
located in the municipality of Puerto Asís Putumayo in order to provide to agricultural
development in the región, presenting itself as an alternative different source of income to illicit
crops for farmers; likewise, a technical management plan for the crop was developed including an
integrated pest management, illness, arvense and fertilization; which was unveiled by the transfer
of technical knowledge on the agronomic management of crops, Through talks to farmers, since
crops sown in the área they are handled in a traditional way. Besides, a research component was
carried out which consisted in evaluating the effect of bagging in the bunch of banana variety
Harton and Dominico-Hartón; in order to obtain a fruit with quality characteristics, looking to be
competitive in the market. Finally, the harvest was carried out and the identification of marketing
channels for the sale of the product.
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1. Introducción
El cultivo de plátano (M. paradisiaca) se caracteriza a nivel mundial por la siembra de
grandes extensiones, convirtiéndose en un producto básico en la dieta alimentaria de una gran parte
de la población (Ruiz & Urueña, 2009).
El Instituto Colombiano Agropecuario ICA, (2012) menciona que a nivel nacional el
cultivo de plátano (M. paradisiaca) tiene importancia en la economía colombiana, ya que
representa el 9,69 % del valor de la producción agrícola y es considerado como generador de
empleo en el sector rural.
Actualmente en Colombia se cultivan aproximadamente 475.613 hectáreas con una
producción de 3.915.750 toneladas, donde el departamento del putumayo participa con 7.754
hectáreas (Agronet, 2016).
Dentro de la estructura agrícola del Putumayo el cultivo de plátano (M. paradisiaca) ocupa
el primer lugar con un 46,24 %, siendo Puerto Guzmán el municipio que participa con mayor
rendimiento el cual está representado en 9,6 toneladas por hectárea (Agronet, 2016), cabe resaltar
que se obtiene dicho resultado debido a la aplicación de un manejo técnico a sus cultivos.
En el municipio de Puerto Asís, el consumo de plátano es alto debido a que es el municipio
con mayor población del departamento con cerca de 55.759 habitantes según censo
del Departamento Administrativo Nacional de Estadística (DANE, 2014), dentro las actividades
económicas de mayor importancia en este lugar se encuentran el sector ganadero, minero y
agropecuario; donde la parte agraria en su gran mayoría se dedican a la implementación de cultivos
ilícitos (Gobernación del Putumayo, 2015).
Debido a la poca diversidad en la producción agrícola, los productos ofrecidos en el
mercado generalmente son traídos de otros municipios o departamentos a un mayor costo, ya que
los agricultores en la zona se han dedicado desde hace años atrás a la siembra de cultivos ilícitos
(coca) como sustento básico para sus familias, dejando a un lado la implementación de cultivos
diferentes como fuente de ingreso o negocio. Otra de las limitantes que se presenta, es que los
agricultores no cuentan con un plan de manejo técnico para sus cultivos, lo cual hace que se vean
afectados por la presencia de plagas y enfermedades, generando desinterés por la siembra de
cultivos diferentes a los ilícitos como fuente principal de ingresos.
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De acuerdo a las problemáticas ya mencionadas, se evidencia la necesidad de implementar
cultivos modelos en la zona, que les sirva de guía a los agricultores y los motive a mejorar los
sistemas productivos de la región.
Por esta razón, se realizó la implementación de un cultivo de plátano hartón (M.
paradisiaca) con fines comerciales que promueva la investigación y la transferencia de
conocimientos técnicos sobre el manejo agronómico de cultivos, a través de charlas a los
agricultores de la vereda Alto Lorenzo y lugares vecinos, ya que el plátano es un producto que
tiene una alta demanda en el mercado y genera ingresos al productor.

2. Componente de ingeniería agronómica
4.1. Localización
Ítem
Departamento
Municipio
Vereda
Coordenadas

Descripción
Putumayo
Puerto Asís
Alto Lorenzo
Según el Instituto Geográfico Agustín Codazzi (IGAC, 2016), el municipio
de Puerto Asís se localiza a los 00°29’36” de latitud norte y 76°30’15” de
longitud oeste.

Tabla 1: Descripción de la ubicación del lugar donde se ejecutó el proyecto productivo.
Fuente: Autor (2018).
2.2. Material vegetal
De acuerdo a la clasificación taxonómica del cultivo, el plátano variedad hartón, pertenece
al orden escitamineales, familia Musaceae, género Musa y a la especie paradisiaca (Garnica,
2006). A continuación, se muestra una descripción morfológica de la planta de plátano:
a) Hojas: El sistema foliar está formado por cuatro partes que son: ápice, limbo, pecíolo y vaina,
el cual se origina en el interior del pseudotallo (Herrera & Coral, 2011).
b) Flor: En la inflorescencia cada bráctea cubre un brote de flores y se sitúan en dos filas
apretadas. Los primeros grupos de flores son femeninas, cuyos ovarios se transformarán en
plátanos; los grupos más tardíos son flores masculinas (Araya, 2008).
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c) Fruto: La formación del fruto dura aproximadamente tres meses y ocurre después de la fase
floral, en esta fase se diferencian las flores masculinas, las flores femeninas (dedos) y hay una
disminución gradual del área foliar finalizando con la cosecha (Álvarez, 2010).
d) Tallo: El verdadero tallo es subterráneo (cormo o rizoma) del cual brota un pseudotallo aéreo;
el cormo emite raíces y yemas laterales que formaran los hijos (Martínez, 1999).
e) Raíz: Las raíces son adventicias, fasciculadas y fibrosas, la mayor parte se desarrollan entre 20
a 60 cm del suelo con un grosor de 5 a 10 mm (Orozco & Chaverra, 2000).
2.3. Requerimientos edafoclimáticos
Requerimientos edafoclimáticos del cultivo de plátano hartón
Según La Corporación Colombiana de Investigación Condiciones agroecológicas de la zona.
Agropecuaria (Corpoica, 2006).
Textura: Franco arenoso a franco-arcillo-arenosos.
Textura: Arcilloso
Temperatura óptima: Oscila entre 24 y 28°C.
Temperatura promedio: 24 - 27 º C.
Requerimiento hídrico: 1.500 a 2000 mm anuales.
Pluviosidad: 3200 mm anuales.
Humedad relativa: Entre el 60 y 85%.
pH: pH 5.5 - 6.5.
Rango altitudinal: 0 - 1000 msnm.

Humedad relativa: 80%.
pH: 4,67.
Rango altitudinal: 253 msnm.

Tabla 2: Comparación de los requerimientos edafoclimáticos del plátano hartón según reportes de
la literatura y los datos de las condiciones del lugar donde se desarrolló el proyecto.
Fuente: Corpoica, (2016).
2.4. Preparación del terreno y siembra del cultivo
Actividad
Limpieza
del lote

Descripción
La limpieza se realizó con machete donde se cortaron árboles pequeños y arbustos,
posteriormente se picó el material vegetal para incorporarlo al suelo y facilitar la actividad
del estaquillado. Quince días después se aplicó Glifosato en una dosis de 5 ml/l.
Estaquillado El estaquillado se hizo en tres bolillos a una distancia de 2,5 m x 2,5 m entre planta y
surco, para lo cual se utilizó una cabuya y estacas.
Ahoyado y El ahoyado se hizo a una medida de 40 cm de ancho x 40 cm de profundidad.
aplicación Considerando el pH y la saturación de Aluminio se aplicó cal dolomita, que está
de
compuesta por Ca 22% y Mg 13%; la aplicación de cal se realizó directamente en el sitio
enmienda
de siembra en una cantidad de 200 g/sitio (según resultados del análisis de suelo).
Los colinos se desinfectaron con Mancozeb en una dosis de 5 g/l y Malathion en una
dosis de 2 ml/l, la aplicación se hizo con una bomba de espalda donde se mojaron
Siembra
completamente los colinos con la mezcla de los productos y se dejaron por un lapso de 3
horas, posteriormente se procedió a realizar la siembra, la cual se hizo el 19 de julio del
año 2017; el área sembrada fue de 4.960 m2 con una densidad de siembra de 924 plantas.
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Tabla 3: Actividades realizadas durante la preparación del terreno y siembra del cultivo.
Fuente: Autor, (2018).

2.5. Fertilización
La fertilización edáfica para el cultivo se realizó de acuerdo a los resultados obtenidos en
el análisis químico del suelo y teniendo en cuenta los requerimientos del plátano (M. paradisiaca)
en Kg/ha. De igual manera, se complementó con fertilización foliar como aporte de
micronutrientes. En el Anexo 1, se muestran los resultados obtenidos en el análisis de suelo.
Requerimiento del plátano en kg/ha
Nitrógeno (N)

Fósforo (P)

Potasio (K)

Calcio (Ca)

Magnesio (Mg)

Azufre (S)

Boro (B)

220

105

430

220

60

30

4,6

Tabla 4: Requerimiento nutricional del cultivo de plátano en Kg/ha.
Fuente: CORPOICA, (2010).

Elemento
Aplicado

1ra

2da

3ra

4ta

5ta

6ta

fertilización

fertilización

fertilización

fertilización

fertilización

fertilización

Nitrógeno(N)
Fósforo (P)
Potasio (K)

Mes 1
(kg/0,5 ha)
36,70
48,99
20,00

Mes 2
(kg/0,5 ha)
36,70
48,99
29,00

Producto
Nutrimins
Creci Plant

1ra aplicación
45 DDS
5 ml/l

Mes 3
Mes 4
Mes 5
Mes 6
(kg/0,5 ha) (kg/0,5 ha)
(kg/0,5 ha)
(kg/0,5 ha)
35,03
25,03
16,68
16,68
46,76
33,40
22,27
22,27
50,18
69,66
83,91
119,84
Fertilización foliar
2da aplicación 3ra aplicación 4ta aplicación
5ta aplicación
75 DDS
105 DDS
135 DDS
165 DDS
6 ml/l
0
0
0
4,5 g/l
6 g/l
6g/l

Tabla 5: Plan de fertilización edáfica y foliar para el cultivo de plátano.
Fuente: Autor, (2017).
Al momento de realizar la fertilización edáfica se hizo una mezcla de las fuentes utilizadas:
DAP (18-46-0), KCL (0-0-60) y Úrea (46-0-0), luego se hizo la aplicación en tipo corona en la
base del seudotallo, posteriormente se procedió a tapar el fertilizante con suelo para evitar su
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perdida por factores ambientales. La fertilización foliar se hizo con una bomba de espalda y todo
el equipo de protección para el operario, ya que se hizo en conjunto con fungicidas.
2.6. Manejo de recurso hídrico
El ministerio de agricultura y desarrollo rural MADR, (2014), menciona que el cultivo de
plátano requiere entre 1.500 a 2000 mm de agua bien distribuidos durante su ciclo productivo. Los
requerimientos durante el periodo vegetativo son constantes, a partir de la semana 18 después de
la siembra hay un aumento en el consumo de agua en mm/semana, presentándose el mayor
requerimiento de agua por parte de la planta en etapa de reproducción (inflorescencia-floracióndesarrollo del fruto), una vez formado el racimo el consumo de agua disminuye levemente, ya que
la planta deja de emitir hojas, por lo tanto, se reduce la transpiración (Castaño, Aristizábal y
Gonzáles., 2012).
El promedio de precipitación en la zona donde se implementó el cultivo es de 3200 mm
anuales; la siembra del cultivo se hizo a finales de julio, donde de acuerdo a los datos obtenidos
de la estación meteorológica pozos petroleros Cuemby, la precipitación en julio estuvo alrededor
de los 323 mm; la etapa de reproducción (inflorescencia-floración-desarrollo del fruto) se presentó
desde marzo hasta mayo, donde el promedio de precipitación mensual fue de 350, 380 y 390 mm;
es decir, que hubo una buena oferta de agua para el desarrollo del cultivo, de manera que no hubo
necesidad de implementar sistema de riego, ni tampoco la elaboración de drenajes; ya que el lote
contaba con un relieve de pendiente no tan pronunciada, lo cual permitió la evacuación de las
lluvias de manera inmediata evitando encharcamientos en el cultivo. En el Anexo 2, se muestra la
precipitación mensual en la zona durante la época en que se desarrolló el proyecto productivo.
2.7. Manejo Integrado de Plagas, Enfermedades y Arvenses
Monitoreo

Manejo de
plagas

Manejo

Los monitoreos se hicieron en X y W, donde de acuerdo a los resultados obtenidos se presentó
únicamente Sigatoka Negra (Mycosphaerella fijiensis), la cual se manifestó a partir del mes 4
después de la siembra.
Aplicaciones químicas
A los 2 meses (septiembre) después de la siembra se hizo una aplicación al cultivo, el producto
utilizado fue Malathion en una dosis de 1,5 ml/l. Luego, 3 meses después (diciembre) se realizó
otra aplicación con Dimetoato en una dosis de 1,5 m/l, estas aplicaciones se hicieron con el fin
de prevenir la presencia de plagas en el cultivo.
Control químico

11
de
enfermeda
des

Manejo de
arvenses

Equipo de
aplicación

Las aplicaciones se hicieron a partir del mes 2 (septiembre) después de la siembra hasta el mes
6 (enero).
1ra. Aplicación preventiva con Mancozeb en una dosis de 4g/l.
2da. Aplicación preventiva con Oxicloruro de cobre en una dosis de 4,5 g/l.
3ra. Se hizo una aplicación para el control de sigatoka con Carbendazim en una dosis de 3 ml/l.
4ta. Se hizo una aplicación para el control de sigatoka con Difenoconazole en una dosis de 0,7
ml/l.
5ta. Se aplicó la mezcla de dos productos, Carbendazim en una dosis de 3 ml/l y Oxicloruro de
cobre en una dosis de 4,5 g/l como control para la sigatoka.
Control cultural
Deshojes: Se hicieron mensualmente deshojes desde el mes 3 (octubre) después de la siembra
hasta el mes 11 (junio), junto con los deshojes se hizo descalcete cuando el cultivo lo requería;
la herramienta utilizada para la actividad se desinfecto con yodo agrícola en una dosis de 3 ml/l.
Control químico
Antes de la siembra se hizo una aplicación con Glifosato en una dosis de 5 ml/l.
4 meses después de la siembra se realizó nuevamente una aplicación con Glifosato, pero
únicamente por las entre calles, dejando sin aplicar alrededor de la planta.
Luego, cuando el cultivo tenía 6 meses se aplicó Diuron en una dosis de 3 g/l.
Control mecánico
Limpieza con guadaña: Se realizó la limpieza cuando el cultivo tenía 3 meses de establecido.
Plateo: Durante todo el ciclo del cultivo se hizo un plateo a los 2 meses después de la
siembra. Desde los 8 meses hasta el mes 10 después de la siembra, se realizaron dos
limpiezas con machete donde se cortaron los rebrotes de troncos y pequeños arbustos.
Antes de realizar las aplicaciones se hizo la calibración del equipo (bomba de espalda); además
se utilizó todo el equipo de protección para el operario.

Tabla 6: Actividades realizadas para el manejo de plagas, enfermedades y arvenses.
Fuente: Autor, (2018).
2.8. Cosecha y poscosecha
Durante la etapa de producción del cultivo, inicialmente se realizó la identificación de los
racimos que ya habían salido de la bellota y que las manos estuvieran libres de pétalos de la flor,
a estos racimos se les corto la última mano y la bellota; luego se procedió a realizar el embolsado
de los racimos. Al momento de la cosecha se tuvo en cuenta la diferencia de tiempo en que las
plantas florecieron para poder llevar un orden y saber cuáles serían los racimos óptimos y próximos
a cosechar. De acuerdo a la producción obtenida, la cosecha se hizo de forma escalonada, del mes
10 al 12 (mayo a julio) se cosechó el 45 % del total de la producción (4.500 kg), la comercialización
del producto se hizo cada diez días en el municipio de Puerto Asís. Cabe mencionar que la venta

12

del 55 % de la producción que falta cosechar, se realizara durante el mes de agosto
aproximadamente.

3. Componente de investigación
Para el desarrollo del componente de investigación se tuvo en cuenta que los agricultores
de la zona no realizan la actividad del embolsado en el racimo de plátano, ya que ven esta práctica
como algo innecesario, es por esta razón que al momento de llegar la producción los frutos son
afectados por insectos, aves y condiciones ambientales, lo cual genera pérdida en la calidad del
fruto evitando que sea competitivo en el mercado y que su comercialización sea a un menor precio.
Otra de las limitantes que se presenta en el cultivo de plátano (M. paradisiaca) cuando
llega la producción, es la afectación del racimo por la presencia de enfermedades como el moko
que es ocasionada por el agente causal Ralstonia solanacearum, la cual es transmitida por medio
de vectores en el fruto, ya que este se encuentra descubierto y no tiene una barrera de protección,
trayendo consigo la perdida de gran parte de la producción y generando poco interés en los
agricultores para la implementación del cultivo como fuente principal de ingreso. De acuerdo a la
problemática mencionada, se realizó la evaluación del efecto del embolsado en el racimo de
plátano variedad hartón y dominico-hartón, bajo las condiciones de la vereda Alto Lorenzo en el
municipio de Puerto Asís, para lo cual, mediante esta investigación se busca dar respuesta a la
siguiente pregunta ¿Cuál es el efecto del embolsado en el racimo de plátano variedad hartón y
dominico-hartón con respecto a los dos tipos de bolsa utilizada?, ya que, según lo reportado por
(Robinson, 1992; Soto, 1992 y Lara, 1970 citado por Vargas, Valle y Gonzales, 2010) la técnica
del embolsado además de proteger y mejorar la calidad del racimo, también influye en el desarrollo
del fruto.
Item
Ubicación del ensayo
Objetivo de
investigación

Tratamientos

Descripción
La investigación se realizó en Vereda Alto Lorenzo del municipio de Puerto
Asís con la siguientes coordenadas, N 00° 21' 01.7” y W 076° 33' 06.5”
Evaluar el efecto del embolsado en el racimo de plátano variedad hartón
(Musa paradisiaca) y dominico-hartón (Musa AAB SIMMONDS)utilizando
dos tipos de bolsa, bajo las condiciones de la vereda Alto Lorenzo del
municipio de Puerto Asís Putumayo.
Dentro de la investigación se establecieron tres tratamientos:
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Tratamiento 1 corresponden al tipo de bolsa color verde.
Tratamiento 2 corresponde al tipo de bolsa color azul
Tratamiento 3 corresponde al testigo sin embolsar.

Diámetro del fruto: La medición de esta variable se hizo después de haberse
cosechado el racimo, donde al momento de tomar los datos se seleccionaron
tres frutos diferentes de las manos 1, 2 y 3; luego se sacó un promedio de los
tres datos y se obtuvo uno solo. El diámetro se tomó en la parte media del
fruto y la respectiva medición se realizó con un pie de rey (unidad de medida
mm).
Variables respuesta

Diseño estadístico

Análisis estadístico
de datos (incluir
software utilizado)

Longitud del fruto: Esta variable se tomó después de que se hizo la cosecha
del racimo, para lo cual se seleccionaron tres frutos diferentes de las manos
1, 2, y 3, luego se sacó un promedio de los tres datos y se obtuvo uno solo.
La longitud se midió a lo largo de la parte externa del fruto, desde la zona de
unión del pedúnculo con la pulpa hasta el ápice; la medición se realizó con
una cinta métrica (unidad de medida cm).
Peso del racimo: Después de cosechado el racimo, se realizó la toma del peso
con una balanza (unidad de medida kg).
El diseño estadístico corresponde a un diseño de bloques completamente al
azar con un arreglo factorial 2 x 3, donde el primer factor está representado
por las variedades y el segundo factor está representa por el tipo de
embolsado, contando con tres tratamientos y tres repeticiones por cada
tratamiento, la unidad experimental se constituyó por 90 plantas y la unidad
de muestreo correspondió a 10 plantas por tratamiento, para un total de 60
unidades de muestreo.
Para el análisis de los datos, se realizó un análisis de varianza con un nivel de
significancia de 0,05 para todas las variables y posteriormente se realizó la
prueba de Tukey para aquellas que presentaron diferencias entre tratamientos,
usando el programa estadístico InfoStat® versión 2018.

Tabla 7: Descripción de la Metodología utilizada en la investigación.
Fuente: Autor, (2018).
En el Anexo 3, se muestra la tabla con el registro de los datos tomados en la investigación.

4. Componente social
4.1.Nombre de la actividad
Capacitaciones sobre el uso adecuado de agroquímicos y manejo técnico en los cultivos, a personas
de la junta comunal de la vereda Alto Lorenzo en el municipio de Puerto Asís Putumayo.
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4.2. Descripción de la actividad:
Las personas con las que se trabajó mediante capacitaciones sobre el uso adecuado de
agroquímicos y manejo técnico en los cultivos, pertenecen a una zona donde se han implementado
desde años atrás los cultivos ilícitos como fuente principal de ingreso; lo cual ha traído consigo el
uso inadecuado de los productos químicos utilizados en sus actividades diarias en campo. De
acuerdo a lo mencionado, fue necesario brindar información sobre el manejo adecuado de
agroquímicos, debido a que había un desconocimiento por los agricultores acerca del tema; de
igual forma, se presentó como opción de fuente de ingresos la implementación de cultivos
diferentes a los ilícitos, principalmente el cultivo de plátano (M. paradisiaca), ya que la mayoría
de estas personas hacen parte del programa de sustitución de cultivos ilícitos. Lo que se buscó
lograr con el desarrollo de la actividad, es que las personas que asistieron a las capacitaciones
adquirieran conocimiento sobre el tema y lo coloquen en práctica; así mismo, concientizarlas sobre
la importancia de realizar un uso seguro de agroquímicos e igualmente ayudar a mejorar de manera
técnica el manejo de sus cultivos, contribuyendo con el cuidado de la salud y del medio ambiente
con el uso adecuado de agroquímicos.
4.3.Contextualización de la comunidad:
Las capacitaciones fueron dirigidas a los agricultores que hacen parte de la junta de acción
comunal, los cuales trabajan a diario en sus cultivos principalmente el cultivo de
coca (Erythoroxylum coca), desconociendo el uso adecuado de agroquímicos y el manejo técnico
en los cultivos, de igual manera, presentan poco interés por la implementación de diferentes
cultivos como fuente principal de ingresos; de manera que con las capacitaciones se brindó
información sobre el manejo de agroquímicos y se dio a conocer a los agricultores el manejo
técnico realizado en el cultivo de plátano e igualmente su implementación como fuente de ingreso
para tengan un conocimiento más amplio sobre el beneficio de la agricultura como negocio
rentable.

5. Componente de empresarización del campo
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La venta del plátano en fresco se realizó en el municipio de Puerto Asís, esta se hizo
mediante la utilización de dos canales de comercialización. En la figura 1, se muestra la
distribución del producto por racimos al momento de la comercialización.

Detallista
(Restaurantes, plaza de
mercado y tiendas)

Consumidor
final
Productor

Figura 1: Canales de comercialización utilizados para la venta del plátano en fresco.
Fuente: Autor, (2018).
El análisis financiero del proyecto a través de la tasa interna de retorno (TIR) presentó un
valor de 4% con una tasa de descuento del 3%, y el valor presente neto del proyecto fue de 400.947
pesos; de manera que se generaron unas utilidades de 2’000.000 pesos.

Presupuesto invertido ($)

Flujo de caja del proyecto
$ 6.000.000

$ 5.313.000

$ 5.000.000
$ 4.000.000
$ 3.084.000
$ 3.000.000
$ 2.000.000

$ 1.250.000
$ 655.000

$ 1.000.000
$ 114.000

$ 210.000

Materiales y
herramientas

Transporte

$Mano de obra

Insumos

Indicadores financieros

Costos
indirectos

Total dinero
invertido
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Figura 2: . Flujo de caja ejecutado para el cultivo de plátano hartón.
Fuente: Autor, (2018).

Presupuesto invertido durante el desarrollo del proyecto
$ 655.000
12%

$ 4.648.000
88%

Costos directos

Costos indirectos

Figura 3: . Presupuesto invertido en costos directos e indirectos durante el desarrollo del proyecto.
Fuente: Autor, (2018).

6. Resultados y discusión de los componentes ppzo
6.1. Componente Ingeniería Agronómica
El manejo integrado de plagas, enfermedades y arvenses, incluye el uso de métodos
culturales, biológicos, físicos, ecológicos y químicos, todo con el fin de controlar una plaga
existente en el cultivo; además exige la realización de monitoreos para conocer los niveles de daño
económico, % de severidad, % de infestación, etc., y de esta manera tomar una decisión para el
respectivo control. A continuación, se muestran los resultados más relevantes en cuanto al manejo
agronómico realizado al cultivo de plátano.
El plátano (M. paradisiaca) se reproduce por medio de material vegetativo denominado colinos o
cormos; es la principal vía de transmisión de las características genéticas deseables, sin embargo,
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este también es el método más eficiente para la diseminación de plagas y enfermedades como el
picudo (Cosmopolites sordidus), gusano tornillo (Castniomera humboldti), bacteriosis (Dickeya
chrysanthemi), moko (Ralstonia solanacearum), etc., que hacen que el cultivo pierda rentabilidad
y calidad (CORPOICA, 2006).
a) Selección de colinos:
Al momento de implementar el cultivo se seleccionaron colinos tipo aguja con un peso entre
500 a 1000 g que provinieran de una planta madre con buenas características de vigor y sanidad,
ya que de esto también depende el óptimo desarrollo del cultivo. Además de seleccionar los
colinos, se desinfectaron con Mancozeb en una dosis de 5 g/l y Malathion en una dosis de 2 ml/l
(ver Anexo 4, figura a), luego se dejaron por un lapso de 3 horas antes de la siembra con el fin de
logra un mayor efecto del producto. Es importante resaltar que la selección y el manejo que se le
realizo al material vegetal fue muy efectivo, ya que se obtuvo un porcentaje de brotación del (98%)
y no se requirió hacer resiembra, además, durante el desarrollo del cultivo no se presentaron plagas
ni enfermedades provenientes del material vegetal sembrado.
Según el Centro Nacional de Tecnología Agropecuaria y Forestal CENTA, (2002) un buen
control de arvenses es un componente indispensable en el manejo integrado de problemas
fitosanitarios. Para el cultivo de plátano (M. paradisiaca), la “época crítica de competencia”, se
encuentra entre la siembra y los primeros seis meses de edad; por esta razón se recomienda realizar
un manejo adecuado durante todo el ciclo de vida, ya que las malezas o arvenses afectan la
producción.
b) Manejo integrado de arvenses:
El control de arvenses en el cultivo se hizo de forma mecánica y química. Al momento de
realizar los controles químicos, se hizo primero la identificación del tipo de arvenses (ver Anexo
5) y luego se seleccionaron los productos a utilizar.
Cuando el cultivo tenía 4 meses de establecido, se identificaron en su gran mayoría
arvenses de tipo gramínea, de manera que fue necesario aplicar un producto de amplio espectro no
selectivo como el Glifosato, el producto se utilizó en una dosis de 5 ml/l y se aplicó únicamente
por las entrecalles del lote, es decir que se dejó sin aplicar alrededor de la planta, ya que se había
realizado un plateo antes de la aplicación, con el fin de evitar un contacto del producto con la hojas
de la planta y afectar su desarrollo y crecimiento. La efectividad de la aplicación fue de
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aproximadamente del (85%), debido a que no se presentaron lluvias después de la aplicación, lo
cual permitió actuar el producto.
Después de seis meses de establecido el cultivo fue necesario aplicar un herbicida pre y
post-emergente como el Diuron, recomendado para el control de la mayoría de las malezas anuales
de hoja ancha y gramíneas (ver Anexo 4, figura b), la dosis utilizada del producto fue de 3g/l. La
efectividad de la aplicación fue del (98%) aproximadamente, ya que no se presentaron lluvias sino
hasta después de cinco días de la aplicación, permitiendo que el producto penetrara el suelo y
presentara una mejor absorción por las raíces de las malezas. Cabe resaltar que después de dicha
aplicación, no se requirió hacer control de arvenses hasta después de dos meses, luego se hicieron
dos limpiezas, pero únicamente con machete donde se cortaron rebrotes de troncos y pequeños
arbustos.
c) Manejo integrado de plagas y enfermedades:
En los monitoreos realizados, se evidencio Sigatoka Negra (M. fijiensis) en el cultivo a partir
del mes 4 después de la siembra; durante el desarrollo del cultivo la incidencia estuvo en un rango
de 20-28%, el manejo de dicha enfermedad se dio mediante un control cultural y químico. Para el
manejo cultural, se hicieron mensualmente deshojes antes de las aplicaciones con fungicidas (ver
Anexo 4, figura c), al momento de deshojar se desinfecto la herramienta con yodo en una dosis de
3 ml/ l para prevenir la proliferación de alguna enfermedad. De igual forma, se hizo un control de
arvenses, deshije y descalcete con el fin de evitar que se generaran microclimas que favorecieran
el desarrollo de la enfermedad.
Al momento de realizar el control químico se tuvo en cuenta la rotación de ingredientes
activos para prevenir la resistencia de la enfermedad; las aplicaciones se hicieron a partir del mes
2 después de la siembra hasta el mes 6 (ver Anexo 4, figura d). Las dos primeras aplicaciones se
hicieron de manera preventiva, una con Mancozeb en una dosis de 4g/l y la siguiente con
Oxicloruro de cobre en una dosis de 4,5 g/l. Durante los meses 4, 5 y 6 después de la siembra, se
aplicó de forma curativa Carbendazim en una dosis de 3 ml/l, al siguiente mes se aplicó
Difenoconazole en una dosis de 0,7 ml/l; por último, se aplicó Carbendazim más Oxicloruro de
cobre. El manejo para la Sigatoka Negra (M. fijiensis) fue efectivo, ya que se mantuvo un bajo
porcentaje de incidencia en el cultivo, además, las hojas afectadas de las plantas en su mayoría
fueron las hojas bajeras. En el Anexo 6, se muestra resultados de los monitoreos realizas con su
respectivo control (químico y cultural) para la Sigatoka Negra (M. fijiensis).
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6.2. Componente de investigación
En la tabla 8, se muestra la suma de cuadrados obtenido del ANOVA y el nivel de
significancia de las fuentes de variación, observando diferencias significativas en las variables
diámetro del fruto, longitud del fruto y peso del racimo para variedad, embolsado y variedad por
embolsado.

Fuente de
Grados de
Diámetro del
Longitud del
Peso del
variación
libertad
fruto (mm)
fruto (cm)
racimo (Kg)
Bloque
2
0,02
3,05
0,25
Variedad
1
0,18*
8,41 *
15,31*
Embolsado
2
0,47*
0,34
13,81*
Variedad x embolsado
2
0,02*
1,96*
0,15*
Error
10
0,03
4,71
1,84
Total
17
0,72
18,46
31,36
* diferencia significativa al nivel de significancia del 5%.
Tabla 8: Suma de cuadrados para las variables diámetro del fruto, longitud del fruto y peso del
racimo; en el efecto del embolsado del racimo de plátano variedad hartón y dominico-hartón.
Fuente: Autor, (2018).

Fuente de
Diámetro del fruto
Longitud del fruto (cm)
Peso del racimo
variación
(mm)
(Kg)
Hartón
4,49 A
23,72 A
11,22 A
Dominico-Hartón
4,29 B
22,36 B
13,07 B
Tabla 9: Promedio de las variables diámetro del fruto, longitud del fruto y peso del racimo, de
acuerdo a las variedades hartón y dominico-hartón. En las columnas correspondientes a las
variables, los promedios con letras distintas indican diferencia significativa, según la prueba de
Tukey (P ≤ 0,05).
Fuente: Autor, (2018).

En la tabla 9, se muestran los promedios obtenidos en las variables evaluadas para la fuente
de variación de las variedades dominico-hartón y hartón. Donde se observa que el diámetro del
fruto en la variedad hartón aumenta (0,2 mm) en comparación con la variedad dominico-hartón.
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Adicionalmente, el promedio obtenido de la variable longitud del fruto es mayor para la
variedad hartón (23,72 cm) con respecto a la variedad dominico-hartón (22,36 cm); por último, se
muestra que el promedio de la variable peso del racimo es mayor para la variedad dominico-hartón
(13,07 Kg); los resultados obtenidos son similares a lo reportado por (Castellanos y Lucas, 2011)
donde realizaron una caracterización física del fruto en variedades de plátano cultivadas en la zona
cafetera de Colombia, encontrando que el diámetro del fruto y la longitud del fruto es mayor en la
variedad hartón, en comparación con la variedad dominico-hartón y el peso del racimo fue mayor
en la variedad dominico-hartón; dichos resultados se presentan debido a las características físicas
de las variedades, las cuales influencian en los resultados obtenidos (hartón: mayor longitud del
fruto y mayor diámetro del fruto) y (dominico-hartón: mayor número de dedos, número de manos
y mayor peso).

Fuente de
Diámetro del fruto
Longitud del fruto
Peso del racimo (Kg)
variación
(mm)
(cm)
Tratamiento 1
4,62 B
23,02 A
13,38 B
Bolsa verde
Tratamiento 2
4,27 A
23,22 A
11,53 A
Bolsa azul
Tratamiento 3
4,28 A
22,88 A
11,52 A
Testigo sin bolsa
Tabla 10: Promedio de las variables diámetro del fruto, longitud del fruto y peso del racimo, de
acuerdo con los tres tratamientos establecidos. En las columnas correspondientes a la variable, los
promedios con letras distintas indican diferencia significativa, según la prueba de Tukey (P ≤ 0,05).
Fuente: Autor, (2018).
Teniendo en cuenta los tres tratamientos establecidos, en la tabla 10, se registran los
promedios de las variables; presentando diferencias significativas el diámetro del fruto y peso del
racimo en el tratamiento 1 con la bolsa de color verde, siendo similar a lo reportado por (Cayón,
Morales & Giraldo, 2003), donde se obtuvo el mayor peso del racimo y diámetro del fruto con el
tipo de bolsa color verde, en respuesta a la evaluación del efecto del color de bolsas de polietileno
sobre el desarrollo del fruto en el clon de plátano dominico-hartón. En cuanto a la variable longitud
del fruto, no existes diferencias significativas entre los tratamientos, al igual que el peso del racimo
y diámetro del fruto en los tratamientos 2 y 3.
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Fuente de
Diámetro del
Longitud del fruto Peso del racimo
variación
fruto (mm)
(cm)
(Kg)
Variedad hartón x T1
4,77 C
24,17 B
12,33 B
Bolsa verde
Variedad hartón x T2
4,33 AB
23,67 AB
10,67 A
Bolsa azul
Variedad hartón x T3
4,37 AB
23,33 AB
10,67 A
Testigo sin bolsa
Variedad dominico-hartón x T1
4,47 B
21,87 A
14,43 C
Bolsa verde
Variedad dominico-hartón x T2
4,20 A
22,77 AB
12,40 B
Bolsa azul
Variedad dominico-hartón x T3
4,20 A
22,43 AB
12,37 B
Testigo sin bolsa
Tabla 11: Promedio de las variables diámetro del fruto, longitud del fruto y peso del racimo, de
acuerdo con la interacción de los factores variedad x embolsado en los tres tratamientos
establecidos. En las columnas correspondientes a la variable, los promedios con letras distintas
indican diferencia significativa, según la prueba de Tukey (P ≤ 0,05).
Fuente: Autor, (2018).
De acuerdo a la tabla 11, se evidencian diferencias significativas en la variable diámetro
del fruto, longitud del fruto y peso del racimo en el tratamiento 1 de la variedad hartón e igualmente
en el tratamiento 1 de la variedad dominico-hartón; con respecto a los tratamientos 1 y 2. El
aumento del diámetro del fruto, longitud del fruto y el peso del racimo en cada una de las variables
del tratamiento 1, se le atribuye posiblemente a las condiciones de temperatura de la zona, puesto
que; según lo reportado por (Gonzales, Vives & Soto, 1985 citado por Cayón et al, 2003), la
práctica de embolsar los racimos de plátano y banano favorece el crecimiento de los frutos al
mantener a su alrededor una temperatura constante; Siendo favorable para el desarrollo del fruto
la bolsa de color verde, debido a que posiblemente la temperatura dentro de la bolsa es interceptada
por la luz verde y se mantiene por un mayor tiempo.
Además, según (Ganry, 1975 & Soto, 2010 citado por Perdomo, 2017) mencionan que en
un período de 24 horas, la temperatura dentro de la bolsa aumenta un promedio de 0,5°C a 2ºC y
en las horas más cálidas puede aumentar hasta en 7°C.

Por otra parte, no se presentan diferencias significativas entre las variables longitud del
fruto, diámetro del fruto y peso del racimo en los tratamientos 2 y 3 para las variedades hartón y
dominico-hartón, coincidiendo con lo reportado por (Vargas et al, 2010) donde no se presentaron
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diferencias significativas en la evaluación del efecto del color de bolsas (azul y roja) y densidad
(baja y alta) en presentación y calidad en poscosecha de frutos de banano y plátano.

6.3. Componente Social
Actividad
Capacitación
sobre el uso
adecuado de
agroquímicos
y manejo
técnico en los
cultivos

Capacitación
N° 2

Capacitación
N° 3

Tema




Tema 1
¿Qué es una plaga?
¿Qué son los plaguicidas?
Prácticas de higiene y el
uso de elementos de
protección personal

Tema 2
 Clasificación de los
plaguicidas:
Según los organismos que
controlan (herbicidas, fungicidas,
insecticidas).
Tema 3
 Clasificación de los
plaguicidas:
Según el modo de acción
(contacto, sistémico, translaminar).
Requerimientos para un buen
funcionamiento de los plaguicidas.


Capacitación
N° 4

Capacitación
N° 5



Capacitación
N° 6



Tema 4
¿Cómo hacer una
aplicación correcta?
(monitoreos, selección del
producto, calibración de
equipos, rotación de
ingrediente activos, etc.).
Tema 5
Aspectos técnicos sobre el
manejo del cultivo de
plátano y nutrición vegetal.
Tema 6
Riesgos para la salud, el
medio ambiente y manejo
de residuos.

N° de
Asistentes

Población
beneficiada

Lugar

20

20

20

20

20

20

La población
beneficiada de
las
capacitaciones
fueron
agricultores
que hacen
parte de la
junta de acción
comunal.

Vereda Alto
Lorenzo, en el
municipio de
Puerto Asís
Putumayo.
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Tabla 12: Tabla resumen de las capacitaciones realizadas en el componente social.
Fuente: Autor, 2018.
En el Anexo 7, se muestran los soportes de las actividades realizadas en el componente social.

7.

Componente de empresarización del campo
7.1.Análisis financiero de lo planeado en el proyecto productivo y lo obtenido como resultado de ventas
En la tabla 9, se muestra el resumen financiero de la inversión para el desarrollo del

proyecto productivo y un aproximado del total de los ingresos que se esperan obtener cuando se
realice la venta total del producto; puesto que, hasta el momento se ha comercializado el 45% del
total de la producción (3’000.000). De acuerdo a las proyecciones que se esperan obtener con
respecto a los ingresos, el proyecto es económicamente viable.
Resumen financiero
COSTOS DIRECTOS

Presupuesto mano de obra
Insumos
Materiales y Herramientas
Flete y Transporte
Total costos directos

$ 1.250.000
$ 3.048.000
$ 114.000
$ 210.000
$ 4.622.000
COSTOS INDIRECTOS

Arrendamiento de la tierra
Administración
Asistencia Técnica
Comunicaciones
Total costos indirectos
TOTAL COSTOS DEL PROYECTO
INGRESOS/VENTAS PROYECTADAS
TOTAL FLUJO NETO PROYECTADO

$ 250.000
$ 120.000
$ 150.000
$ 135.000
$ 655.000
$ 5.313.000
$ 7.313.000
$ 2.000.000

Tabla 13: Resumen financiero del proyecto productivo.
Fuente: Autor, (2018).

7.2. Fluctuación de los precios del plátano en el mercado del municipio de Puerto Asís
En el municipio de puerto asís el precio del plátano (M. paradisiaca) fluctúa constantemente
debido a la alta oferta por parte de los agricultores, aunque cabe mencionar que generalmente el
producto se encuentra a un menor precio los fines de semana; puesto que en esta fecha los
agricultores de la zona y de municipios cercanos salen con más frecuencia a comercializar sus
productos; motivo por el cual al inicio de semana el plátano aumenta su valor, ya que en estas
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fechas el producto se agota. Cabe resaltar que la producción obtenida en el proyecto se
comercializo a inicio de semana con el fin de alcanzar un mayor precio de venta; la
comercialización del producto se realizó por racimos, ya que de esta manera es más requerida por
el consumidor. En el Anexo 8, se muestra el comportamiento de los precios del plátano (M.
paradisiaca) por kg, para el productor el precio oscila entre $900, $1.000 y $1.100 y por parte del
intermediario oscila entre $1.100, $1.200 y $1.300.

7.3. Nuevas oportunidades de emprendimiento

Actualmente en el municipio de Puerto Asís ha aumentado la vocación agrícola, debido a
que en su mayoría los agricultores que se dedicaban a sembrar cultivos ilícitos (coca) como fuente
principal de ingresos, ahora hacen parte del programa de sustitución de cultivos ilícitos; trayendo
consigo una oportunidad de emprendimiento mediante la implementación de diferentes cultivos
comerciales como cacao (Theobroma cacao), maíz (Zea mays), yuca (Manihot esculenta), caña
(Saccharum officinarum), plátano (M. paradisiaca), sacha inchi (Plukenetia volubilis), pimienta
(Piper nigrum), entre otros. Gracias a este programa, los agricultores que generaban el sustento
para sus familias de forma ilegal, ahora lo podrán hacer de una forma legal y tranquila; de manera
que estas personas se dedicarán a sembrar cultivos tanto perennes como transitorios con el fin de
comercializar sus productos y obtener ingresos, ya que, de acuerdo al programa de sustitución;
estas personas recibirán asistencia técnica para el manejo de los cultivos con el objetivo de sacar
un producto de buena calidad competente en el mercado. Una de las grandes ventajas que crea este
nuevo emprendimiento es la generación de empleo a largo plazo, ya que después de implementado
los proyectos se requerirá de recurso humano para realizar las actividades del cultivo. Por otra
parte, las desventajas que podría generar este tipo de emprendimiento es la competencia en el
mercado al momento de comercializar los productos; debido a que la mayoría de agricultores
sembraran cultivos similares generando alta oferta en el mercado, de manera que se recomendaría
hacer asociaciones entre los agricultores para crear microempresas que permitan transformar los
productos y poder darle un valor agregado, permitiendo generar mayores excedentes a los
productores asociados.

7.4.Principales hallazgos
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Al momento de realizar la comercialización del producto, se presentaron ventajas en cuanto
a la competencia por la oferta del plátano en el mercado, ya que se obtuvo un producto de buena
calidad generando mayor demanda por los consumidores a diferencia del plátano producido
tradicionalmente en la zona. Además, no se presentaron inconvenientes en la venta del producto;
puesto que, antes de realizar la cosecha se hizo la identificación de los diferentes canales de
comercialización que se utilizaron para la venta del plátano.

8. Conclusiones

En el municipio de Puerto Asís el cultivo de plátano variedad hartón (M. paradisiaca) es
técnicamente viable, ya que este puede llegar a alcanzar su potencial productivo; siempre y
cuando se utilice un plan de manejo técnico que incluya temas como la fertilización,
alternativas para el manejo de plagas, enfermedades y el manejo de arvenses.

La implementación de un cultivo de plátano (M. paradisiaca) tecnificado es una forma de
obtener ingresos, ya que permite ser más competitivo en el mercado, ofreciendo un producto
de calidad que satisfaga la necesidad del cliente.

El cultivo de plátano (M. paradisiaca) puede ser implementado por los agricultores que
cultivan hoja de coca (Erythroxylum coca) como una alternativa para la sustitución de
cultivos ilícitos, puesto que permite obtener ingresos al productor.

Las actividades realizadas en el componente social como reuniones y capacitaciones,
permitieron dar a conocer a los agricultores el manejo agronómico tecnificado realizado al
cultivo de plátano y nuevas técnicas de manejo en cultivos implementados en la zona, que
permiten ayudar a mejorar los rendimientos de producción.

Los frutos con mayor diámetro, longitud y peso del racimo se obtuvieron en el tratamiento 1
con bolsa verdes, tanto para la variedad hartón como para la variedad dominico-hartón.
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10. Anexos
Anexo 1. Resultados del análisis de suelo del lote donde se desarrolló el proyecto.

Parámetro

Valor

Unidad

Interpretación
Rango adecuado
Resultados
pH
4,67
Fuertemente ácido
Materia Orgánica
2,12
%
2,3
7,2
Bajo
Nitrógeno (N)
0,106
%
0,25
0,50
Bajo
Fosforo (p)
6,02
ppm
15,0
40,0
Bajo
Potasio (K)
0,08
Meq/100g
0,3
0,6
Bajo
Magnesio (Mg)
0,5
Meq/100g
10,0
15,0
Bajo
Calcio (Ca)
1,48
Meq/100g
3,0
6,0
Bajo
Aluminio (Al)
2,17
Meq/100g
0,1
1,0
Alto
Sodio (Na)
0,07
Meq/100g
0,1
1,0
Bajo
Azufre (S)
22,16
ppm
10,0
15,0
Alto
Hierro (Fe)
66,48
ppm
20,0
30,0
Alto
Boro (B)
0,04
ppm
0,3
0,6
Bajo
Cobre (Cu)
0,77
ppm
1,5
3,0
Bajo
Manganeso (Mn)
5,01
ppm
15,0
30,0
Bajo
0,43
Zinc (Zn)
ppm
3,0
6,0
Bajo
Fuente: Autor, 2018. Datos tomados del análisis químico de suelo.

Anexo 2. Precipitación mensual para los años 2017 y 2018 en el municipio de Puerto Asís

Precipitación (mm)

Putumayo durante el desarrollo del proyecto.
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Fuente: Autor, 2018. Datos tomados de estación meteorológica pozos petroleros Cuemby.
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Anexo 3. Registro de la toma de datos en la investigación.

Fuente: Autor, 2018.

Anexo 4. Actividades realizadas para el manejo de plagas, enfermedades y arvenses en el cultivo
de plátano.

a. Desinfección de colinos

Fuente: Autor, 2017.

b. Limpieza con guadaña

c. Deshoje y descalcete

d. Control de enfermedades
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Anexo 5. Tipo de arvenses encontrados en el lote donde se implementó el cultivo.
Tipo de maleza

Nombre científico
Digitaria sanguinalis
Sorghum halapense
Brachiaria sp

Nombre común
Guarda rocío
Cañota
Pasto amargo

Cacalia sonchifolia L.
Sida rhombifolia
Amaranthus sp

Pincelito
Malva de escoba
Bledo

Gramíneas

Hoja ancha
Fuente: Autor, 2018.

Anexo 6. Resultado de monitoreo para la Sigatoka Negra (M. fijiensis)
y sus respectivos controles realizados (químico y cultural).
Sigatoka Negra (Mycosphaerella fijiensis)
35

Deshoje Nº 4
IA 4 aplicado

Incidencia (%)

30

Deshoje Nº 3
IA 3 aplicado

25

Deshoje Nº 8

Deshoje Nº 2
IA 2 aplicado

20
15

Deshoje Nº 5
IA 3 + 2 aplicado
Deshoje Nº 6
Deshoje Nº 7

Deshoje Nº 9

Deshoje Nº 1
IA 1 aplicado

10
5
0
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Nov

Dic

Ene
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Mar

Abr
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Mes

Fuente: Autor, 2018.
IA: Ingrediente Activo

Anexo 7. Registro fotográfico y listas de asistencia a las capacitaciones realizadas en el
componente social.
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Fuente: Autor, 2017 y 2018.
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Anexo 8. Comportamiento de los precios del plátano en el mercado durante el desarrollo del
proyecto productivo.
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PRECIOS DEL PLÁTANO (M. paradisiaca) EN EL MUNICIPIO DE PUERTO
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Fuente: Autor, 2018.

Anexo 9. Salidas del análisis estadístico realizado a los datos obtenidos en la investigación
utilizando el programa infostat.
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